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e Trieu i resoleu CINC dels set exercicis que es proposen.

¢ Indiqueu clarament quins exercicis heu triat. Si no ho feu aixi, s’entendra que heu escollit
els cinc primers.

¢ Cada exercici val 2 punts.
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Exercici 1

a)

b)

)

d)

)

La primera reaccioé que té lloc a la glicolisi és la segiient:
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En dos tubs d’assaig (A i B) hi posem les substancies que s’es- — —
menten en la imatge. Deixem els tubs al bany maria a 37°C i
anem mesurant la quantitat de glucosa 6-P que es va generant.
Quin resultat creieu que obtindrem? Justifiqueu la resposta.
[0,8 punts] A B
En el tub A, la concentracio de glucosa 6-P anira augmen-
tant perque es produira la reaccio. \'P k‘T/
En el tub B no es donara la reaccio perqué no hi ha | Glucosa Glucosa
. . N ATP ATP

I'enzim; per tant, no hi haura glucosa 6-P. Mg Mg

Hexocinasa

Per que els posem al bany maria a 37 °C?
[0,4 punts]

Posem els tubs a 37 °C perque és la temperatura a que es dona aquesta reaccio a les
nostres cellules.

Repetim l'experiment, pero ara els posem a 45 °C; creieu que la reaccid es produira a més
velocitat? Justifiqueu la resposta.
[0,4 punts]

No, si els posem a 45 °C I’enzim es desnaturalitza, no pot fer la seva funcio i, per tant,
no es produira la reaccio.

Quina és la funcié de I’ATP en aquesta reacci6?
[0,2 punts]

L’ATP és la moleécula que proporciona el grup fosfat que es fixa a la glucosa.
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té lloc aquesta via metabolica?
[0,2 punts]

Aquesta via metabolica té lloc a ’hialoplasma.



Exercici 2

L'esquema segiient representa un procés essencial de la biosfera.

Glicids (o glucids)

a) Digueu de quin procés es tracta.
[0,25 punts]

Es tracta de la fotosintesi.

b) Esun procés anabolic o catabolic? Argumenteu la resposta.
[0,5 punts]

Es un procés anabolic perque genera molécules organiques a partir de molecules
inorganiques.

¢) En el procés es diferencien dues fases, senyalades al dibuix amb les lletres A i B. Indiqueu
quines son i on es produeixen (cal que concreteu l'organul i la part d’aquest organul).

[1 pun]
Lletra Nom de la fase Organul Part de l'organul
A Fase clara Grana (tilacoides o lamelles)
Cloroplast
B Fase de sintesi Estroma

d) De quina molécula prové 'oxigen que s’allibera en el procés?
[0,25 punts]

L'oxigen que allibera el procés prové de la molecula d’aigua.



Exercici 3

L'esquema segiient mostra la seqiiéncia de processos coneguda com el dogma central de la

biologia molecular.
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a) Escriviu el nom dels processos indicats amb les lletres a, b, ci d en I'esquema.

[1 pun]
Lletra Procés Lletra Procés
a Duplicaci6 o replicacio c Retrotranscripcid
b Transcripcio d Traducci6

b) En la taula que hi ha a continuaci6 s’esmenten diversos elements que actuen en els pro-
cessos que heu escrit en la taula anterior. Empleneu les caselles buides amb el nom del

procés en el qual intervé cada element.

[1 pun]
Element Procés en qué intervé
Ribosomes Traduccio (d)
DNA-polimerasa Duplicacio (a)
Fragments d’Okazaki Duplicacio (a)
Aminoacids Traduccio (d)
Transcriptasa inversa Retrotranscripcio (c)




Exercici 4

L'esquema segiient representa un mecanisme del sistema immunitari.
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a) Escriviu el nom de les céllules senyalades amb els nimeros 1 i 2 en 'esquema.
[0,5 punts]

— Nom de la cellula 1: limfocit B.
— Nom de la cellula 2: cellula plasmatica.
b) Escriviu el nom de les molecules senyalades amb el ntimero 3 i digueu quin tipus de bio-
molecules son.
[0,5 punts]
— Nom de les molécules: anticossos.

— Tipus de biomolécules: proteines.

c) Aquest procés és del sistema immunitari especific o inespecific? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Aquest procés forma part del sistema immunitari especific, perqué respon d’'una ma-
nera especifica i fabrica un anticos diferent per cada antigen.

d) En quin lloc de I'organisme es formen les céllules senyalades amb el ntimero 1?
[0,25 punts]

Els limfocits B es formen a la medulla roja dels ossos.
e) Quin tipus d'immunitzaci6 tindrem si ens injectem un sérum amb les molécules senyalades
amb el namero 37

[0,25 punts]

Si ens injectem un sérum amb anticossos tindrem una immunitzacio passiva.



Exercici 5

L'arbre genealogic de la figura mostra I’heréncia de I'alcaptontria, un trastorn bioquimic.

Els individus afectats, indicats amb els cercles i quadrats negres, sén incapacos de degradar
I’acid homogentisic.

b)

d)
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Digueu si aquest problema metabolic és determinat per un gen dominant o per un gen
recessiu. Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Aquesta malaltia és determinada per un gen recessiu, perque dos progenitors que no
mostren el problema (I-1i1-2) tenen fills afectats.

Raoneu si aquest gen és autosomic o si es troba en el cromosoma X.
[0,5 punts]

Aquest gen no pot ser que es trobi al cromosoma X, perque la noia III-5 presenta el
problema i el seu pare, no. Per tant, ha de ser un gen autosomic.

Determineu quina probabilitat tenen els individus II-4 i II-5 de tenir una nena que no
presenti la malaltia.
[0,4 punts]

El genotip que presenten els individus 11-4 i II-5 son aa i Aa.

A a

a Aa aa

La probabilitat que un fill seu no presenti la malaltia és 1/2 i que sigui nena és 1/2;
per tant, la probabilitat de tenir una nena sense la malaltia és 1/4 (25 %).

Escriviu el genotip dels individus de I’arbre genealogic que s’indiquen a la taula seglient:
[0,6 punts]

Individus Genotip
I-1 Aa
II-1 aa

I1-2 Aa




Exercici 6

A continuacié podeu observar quatre tipus de cellules (senyalades amb les lletres A, B, C i
D) que trobem en el nostre organisme.

Empleneu la taula segiient anotant-hi de quin tipus de céllules es tracta i la funcié que tenen.

[2 punts]
Lletra Tipus de céllula Funcio
A Neurona Transmetre I'impuls nervids
B Céllula secretora Secretar substancies

Céllula muscular o miocit . . , .
C Moviment (moure les diferents parts de I’organisme)
o fibra muscular

D Adipocit o céllula grassa Emmagatzemar greixos (triacilglicérids)




Exercici 7

Observant de prop una jardinera plena de geranis hi veiem diversos organismes.

Hi trobem el barrinador del gerani (Cacyreus marshalli), una papallona que pon els ous
sobre les fulles. L'eruga que en neix fa tanels per dins de la fulla i la tija i es va menjant la

planta.

També hi podem observar els pugons, que s’alimenten de la saba de les plantes picant
generalment les parts més tendres. Els pugons eliminen per I’'abdomen, de tant en tant, una

goteta d'un liquid ensucrat que serveix d’aliment a les formigues.

Les formigues, per la seva banda, porten els pugons cap a les parts més tendres de les
plantes perque es puguin alimentar millor. A més a més, les formigues també els defensen dels
depredadors, com ara les tisoretes (Forficula auricularia), uns insectes omnivors que s’alimen-
ten de materia vegetal i de petits insectes. Les marietes i les seves larves també s’alimenten de

pugons.

b)

9]

d)

Escriviu la relaci6 ecologica existent entre els organismes segiients:
[1 pun]

— Barrinadors i geranis: parasitisme.

— Pugons i formigues: mutualisme.

— Marietes i pugons: depredacio.

— Tisoretes i marietes: competencia.

Quin és 'organisme productor en aquest ecosistema?
[0,25 punts]

L’organisme productor és el gerani.

Quin nivell trofic ocupen els pugons?
[0,25 punts]

Els pugons son consumidors primaris.

Quins organismes descomponen la materia organica d’aquest ecosistema?
[0,25 punts]

Els organismes descomponedors son els bacteris i els fongs.

Quina és la font d’energia que manté actiu l’ecosistema de la jardinera?
[0,25 punts]

La font d’energia d’aquest ecosistema és la llum del Sol.
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